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Agenda

Firma Alstom

Ekologia

Coradia iLint – Wodorowy Zespół Trakcyjny

Wodór kontra akumulatory – alternatywne technologie

Rodzina pojazdów Coradia Stream

Wnioski
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01 Alstom
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Jesteśmy tam, gdzie potrzebny jest transport

4

Ponad 150 000
pojazdów w eksploatacji

Ponad 70 000
pracowników na całym świecie

70 krajów

Ponad 250
zakładów produkcyjnych

17 500 inżynierów

Ponad 9500 patentów

Partner dla ponad 300 miast
AMERYKI

12 200
pracowników

EUROPA

43 100
pracowników

APAC
(AZJA – PACYFIK)

11 500
pracowników

AMECA
(AFRYKA, BLISKI 

WSCHÓD, 

AZJA ŚRODKOWA)

4900
pracowników
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Alstom w Polsce: 12 zakładów i ponad 4 000 pracowników
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4 000+
pracowników

4
Zakłady produkcji 
taboru i komponentów

5 Zakładów i placówek 
serwisowych

2
Zakłady systemów 
i urządzeń sterowania 
ruchem kolejowym

1
Centrala na Europę 
Środkową i Wschodnią

Warszawa

Siedziba Główna na Europę

Środkową i Wschodnią

Warszawa

• Centrum serwisowe 

PENDOLINO 

• Placówka serwisu utrzymania 

floty lokomotyw TRAXX 

i wagonów TWINDEXX

• Warsztat naprawy wózków 

w Piasecznie

Warszawa

Zakład systemów i urządzeń 

sterowania ruchem

Wrocław
Zakład produkcji 

taboru

Łódź
Komponenty

elektryczne

Toruń
Placówka serwisu 

gwarancyjnego lokomotyw 

TRAXX

Chorzów
Zakład produkcji 

taboru

Katowice II
Zakład produkcji 

taboru

Katowice

Zakład systemów i urządzeń 

sterowania ruchem

Świętochłowice
Zakład produkcji tabory 

Delta
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Alstom w Polsce: kompletne portfolio produktów i usług
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Pełna gama 

rozwiązań

Tabor szynowy 

i komponenty

DIS

(Cyfrowe Systemy 

Zintegrowane)
• Linie miejskie i kolejowe

• Mobilność cyfrowa

• Cyberbezpieczeństwo

• Infrastruktura

• Usługi

• Systemy „pod klucz”

• System ETCS /ERTMS

• Utrzymanie i eksploatacja

• Modernizacja

• Części zamienne, naprawy i przeglądy

• Usługi cyfrowe

• Usługi wsparcia

• Pociągi dużych prędkości

• Koleje regionalne i dojazdowe

• Lokomotywy

• Komponenty

• Metro i pociągi podmiejskie

• Tramwaje

• Kolej jednoszynowa (Monorail)

• APM (Kolej Zautomatyzowana)

Usługi
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02 Ekologia
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Ekologia jednym z priorytetów Unii Europejskiej

1 4

2019.12.11

Prezentacja 
Zielonego Ładu

2050 

osiągniecie neutralności 
klimatycznej

2

2020.12.09

Europejski Pakt 
na rzecz Klimatu

3

2021-2027
Mechanizm sprawiedliwej transformacji:

•Technologie przyjazne dla środowiska

•Czystsze, tańsze i zdrowsze formy transportu

•Obniżenie emisyjności sektora energii

Unia Europejska – Zielony Ład



© ALSTOM SA, 2019. All rights reserved. Information contained in this document is indicative only. No representation or warranty is given or should be relied on that it is complete or correct or will apply to any particular project. This will depend on the technical and commercial circumstances. It is

provided without liability and is subject to change without notice. Reproduction, use or disclosure to third parties, without express written authorisation, is strictly prohibited. 9

Znaczna część sieci kolejowej niezelektryfikowana

Średnio i długo-okresowy wzrost cen oleju napędowego 

Wprowadzenie podatku od emisji CO2

Bezemisyjne pociągi

dla tras niezelektryfikowanych

Alternatywy 

dla paliw kopalnych

Odpowiednia 

technologia

Ochrona klimatu

i redukcja hałasu
Akty prawne i prognozy dotyczące ochrony klimatu 

i ograniczenia emisji hałasu

Malejąca akceptacja oraz dyskusja odnośnie 

używania silników diesla w obszarach miejskich

Potrzeba alternatywnej technologii napędowej 
Sektor kolejowy może być pionierem!
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Kluczowe zalety: Ograniczenie emisji gazów cieplarnianych

Redukcja na pociąg iLint

minus 

700t CO2 na rok…

…równe rocznej emisji         
400 samochodów

minus

22.000t CO2 na rok…

…równe rocznej emisji
12.000 samochodów

Redukcja na flotę (30 pociągów)

CO2 CO2

Technologia ogniw paliwowych w pociągach
Ekologia: Redukcja emisji CO2
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Źródła produkcji wodoru 

Gaz ziemny

48%

Węgiel

18%

Ropa naftowa

30%

Elektroliza

4%

Niebieski wodór ma miejsce, gdy w procesie 
powstaje wodór bez wytwarzania dodatkowych 
emisji (np. przy użyciu energii jądrowej);  
występuje tam, gdzie proces wykorzystuje 
technologię (np. wychwytywanie i składowanie 
dwutlenku węgla).

Wodór szary występuje tam, gdzie jest produkowany 
(zwykle z gazu ziemnego lub węgla) z dodatkowymi 
emisjami.

Zielony wodór (elektroliza wody) pochodzi 
w 100% ze źródeł odnawialnych o zerowej emisji, 
takich jak wiatr i słońce. 
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03 Kolej na wodór
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Alternatywne rozwiązania zastępujące Diesla
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Zamienniki diesla

• S-EZT: trakcja elektrycznej na liniach zelektryfikowanych 

i silnika diesla na pozostałych liniach

• A-SZT: Zasobniki energii, ograniczenie zużycia energii 

– odzysk energii hamowania, wsparcie przyspieszania 

w trakcie jazdy

Ograniczona emisja

Bi-modalne (EZT + diesel) /           

Hybrydy (diesel + zasobniki energii)
A-EZT H2-EZT

Bezemisyjne

Różne drogi do zastąpienia diesla: ograniczamy emisję lub ją eliminujemy

• A-EZT – Akumulatorowo – Elektryczne Zespoły Trakcyjne 

– użycie akumulatorów na liniach niezelektryfikowanych

• H2-EZT – Ogniwa Paliwowe (Elektryczne) Zespoły Trakcyjne 

– pełna trakcja oparta na zasilaniu wodorowym
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- Infrastruktura wodorowa obejmuje: 

 produkcję 

 logistykę

 Stacje Tankowania Wodoru 

14

Pociągi wodorowe wymagają odpowiedniej infrastruktury wodorowej 

Technologia wodorowa w pociągach 
Infrastruktura & Ekonomia

Ekonomia: Sprzężenie sektorowe 

(t.j. energia, ogrzewanie, inne 

środki transportu)

Efektywność inwestycji optymalizują 

narodowe i międzynarodowe 

schematy finansowe

Ekologia: Metody pozyskiwania 

wodoru określają poziom redukcji 

emisji CO2

1 2 3
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Alstom’s Coradia iLint – informacje 

15

Oparty 

na pojeździe

Coradia Lint 54 

Max. prędkość

140 km/h

1000 km zasięg

Brak 

komponentów 

technicznych 

w przestrzeni 

pasażerskiej

150 siedzeń

/ 1 toaleta / 

Przestrzeń 

uniwersalna

Zero 

emisyjny

Niskopodłogowe 

wejście (620 lub

810 mm)
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iLint: Technologia – transformacja z Diesela do Wodoru

Zbiornik Wodoru 

Ogniwa Paliwowe

Akumulatory

System Konwerterów

Elektryczny Silnik Trakcyjny

Silnik Diesla

Zbiornik Paliwa

Demontaż układu napędowego diesla Integracja elektrycznego układu napędowego

http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiQ6L6irdnKAhVBQBQKHaoCA8wQjRwIBw&url=http://relevant.at/wirtschaft/energie/320768/vcoe-fordert-moest-anhebung-diesel.story&psig=AFQjCNHCirbsRtICUH7DHUwNdcTgW9EEeQ&ust=1454511911483663
http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiQ6L6irdnKAhVBQBQKHaoCA8wQjRwIBw&url=http://relevant.at/wirtschaft/energie/320768/vcoe-fordert-moest-anhebung-diesel.story&psig=AFQjCNHCirbsRtICUH7DHUwNdcTgW9EEeQ&ust=1454511911483663
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Coradia iLint : Skład ogniwa paliwowego 
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Coradia iLint – Doświadczenia

18

Homologacja EBA
07.2018

Eksploatacja DE 
09.2018 – 02.2020

Testy Holandia
27.02.20 – 11.03.20

Eksploatacja Austria 
09.2020 – 11.2020

Projekt Produkcja i Odbiory Testy i Walidacja

09/2016

Pierwszy pociąg na Innotrans

2014 2015
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04
Wodór kontra 
Akumulatory
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Alternatywą dla pojazdów wodorowych są pojazdy akumulatorowo - elektryczne

Wodór kontra Akumulatory

Wymagania klienta 

jak i sieci:

• Topografia linii

• Stopień elektryfikacji

• Gęstość linii

• Wymagania regionalne:

- Istniejąca flota

- Cena energii elektrycznej

- Cena wodoru

- Czas dostawy w projekcie

Pociągi elektryczno-akumulatorowe

Pociągi wodorowe

Analiza Niemieckiej sieci kolejowej

Lokalne wymagania definiują najbardziej ekonomiczną technologię. Obie technologie są komplementarne: 
A-EZT dla krótszych tras / H2-EZT dla dłuższych tras niezelektryfikowanych.

20

Stacja początkowa 

ORAZ końcowa 

niezelektryfikowana 

n=72

Stacja początkowa 

LUB końcowa 

zelektryfikowana 

n=276

Stacja początkowa 

ORAZ końcowa 

zelektryfikowana 

n=121

Najdłuższa sekcja niezelektryfikowana na linii (km)

S
to

p
ie

ń
 e

le
k
tr

y
fi
k
a

c
ji

A-EZT

Optymalny obszar pracy

H-EZT

Optymalny 

obszar pracy
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Wymagane adaptacje zależnie od istniejącej infrastruktury

21

Trakcja elektryczna jest najbardziej wydajną formą zasilania

● Brak wpływu na obiegowanie i rozkład jazdy

● Stacje Tankowania Wodoru

● Magazynowanie wodoru

● Przystosowanie infrastruktury do składowania 
i utrzymania

● Adaptacja procedur eksploatacyjnych 
i utrzymaniowych

Wodór

● Wpływ na rozkład jazdy – postoje na ładowanie

● Elektryfikacja odcinków sieci

● Inwestycje w sieci wysokiego napięcia

● Warsztaty Utrzymania i bocznice mogą 
wymagać elektryfikacji

● Utrzymanie podobne jak dla Elektrycznego 
Zespołu Trakcyjnego

Akumulatory

Wodór kontra Akumulatory 
Wpływ na infrastrukturę i eksploatację
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05
Rodzina pojazdów 
Coradia Stream
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Dane techniczne

Typ pociągu:              FCMU do eksploatacji na niezelektryfikowanych liniach

Max. prędkość: 140 km/h

Miejsc siedzących: 260 siedzeń

Wysokość wejścia: 620 mm

Długość pociągu: 96,7 m

Dane kontraktowe

Podpisanie umowy 12/2020 Dostawa 2023

Coradia Stream FCMU zastosowanie:
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06 Wnioski
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Wnioski

1. Alstom ma długoletnie doświadczenie w technologii wodorowej i akumulatorowej

2. Wykorzystujemy nowoczesne technologie w produkcji pojazdów i lokomotyw

3. Istotne dla sukcesu technologii wodorowej jest:

• cena paliwa

• zapewnienie długoterminowych dostaw paliwa na bazie partnerstwa producentów

taboru i dostawców paliwa wodorowego 

• dostarczenie pełnego rozwiązania z infrastrukturą – tankowania i przechowywania 

wodoru

• stabilna legislacja



www.alstom.com

www.alstom.comDziękujemy 


