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Poréwnanie materiatow na naktfadki slizgowe

Nakladka slizgowa miedziana

Tarcie miedzianych naktadek slizgowych o przewody jezdne przewodzace jednoczesnie prad elektryczny, powoduje
wzajemne uszkadzanie powierzchni tracych. Obserwuje sie miedzy innymi wystepowanie niekorzystnych zjawisk:
-zwigkszenie zuzycia zaréwno powierzchni naktadek jak i przewodow jezdnych

- luszczenie si¢ powierzchni zaréwno przewodu jak i naktadki,

- erozjg punktowa,

- wyrywanie i przenoszenie czastek materiatu,

- osadzanie sie skroplin nadtopionego metalu.

Zjawiska te pogarszaja warunki wspoétpracy w punkcie odbioru energii i powoduja znaczne przyspieszenie zuzycia
powierzchni tracych, czyli naktadki slizgowej pantografu i sieci jezdne;j.

Naktadka slizgowa weglowa

Wsrod materiatéw statych przewodzacych prad elektryczny i posiadajacych najlepsze wiasciwosci smarne sa zwiazki
grafitu (wegla). W efekcie silnej przyczepnosci czastek grafitu do powierzchni metalu, w wyniku wspétpracy naktadki
slizgowej wykonanej z materiatu na bazie wegla, na powierzchni przewodu jezdnego utworzona zostaje warstwa grafitu
ktéra powoduje:

- obnizenie wspétczynnika tarcia pomigdzy naktadka i przewodem jezdnym,

- zwigksza sig odpornos¢ na dziatanie wyzszych temperatur,

- poprawiaja si¢ wlasnosci przewodzace prad trakcyjny w miejscu styku i co najwazniejsze — zmniejsza sie¢ w widoczny
sposoéb zuzycie zaréwno naktadki stykowej jak i przewodu jezdnego.




"Najnowsze europejskie wymagania dla taboru

\B trakcyjnego i pasazerskiego."
SIRTS) 2%.10.2010

Porownanie zuzycia przewodow jezdnych i czas eksploatacji
sieci jezdnej z uwagi na stosowane materiaty naktadek slizgowych

Materiat naktadki odbieraka pradu
Wegiel Miedz

Copper |

Sintered Bronze

Aluminium |

Braz spiekany Aluminium

Wybrane przyktady zuzywania si¢ miedzianych przewodéw jezdnych.
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Podstawy prawne wymiany naktadek slizgowych

Wymogi TSI:
TSI Energia dla sieci pradu statego okresla, ze przewdd jezdny powinien by¢ tak zaprojektowany, aby byt
zgodny z materiatami naktadek, ktére sg okreslone w specyfikacji TS| Pojazdy trakcyjne.
Dopuszczone w TSI materiaty stosowane na naktadki stykowe pantograféw pojazdéw trakcyjnych to:
- czysty wegiel,
- wegiel z domieszka metali,
- kompozyt warstwowy wegla i miedzi,
przy czym zawarto$¢ metali nie powinna przekracza¢ 40% masy naktadki.

Przyjecie takich regulacji oznacza, ze:
- nowa interoperacyjna sie¢ trakcyjna bedzie przystosowana do miekkich naktadek zawierajgcych wegiel,
- nowe i zmodernizowane pojazdy bedg mogty wejs¢ do eksploataciji tylko z naktadkami wegla lub wegla
Z jego domieszkami,
- ocene zgodno$ci, jako skfadnika interoperacyjnosci dla nowych wyrobdéw bedg mogty uzyskac tylko
naktadki na bazie wegla zgodne z TSI.
Powyzsze uwarunkowania mogtyby sprawic, ze na sieci PKP PLK S.A. mogtyby by¢ eksploatowane
pojazdy nowe z naktadkami weglowymi i stare z miedzianymi, co ma powazne konsekwencje
ekonomiczne, gdyz naktadki miedziane zuzywajg przewdd jezdny doprowadzajac go do porowatosci.
To z kolei powoduje bardzo szybkie zuzywanie sie w pojazdach trakcyjnych naktadek weglowych bardziej
miekkich od miedzianych.
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Podstawy prawne wymiany naktadek slizgowych

Wymogi TSI - c.d.:
W efekcie mogtoby dochodzi¢ do nastepujacych sytuacii:
- dysponent nowego interoperacyjnego taboru bedzie ponosit powazne straty w wyniku przyspieszonego
zuzywania sie naktadek weglowych,
- zarzadca infrastruktury bedzie ponosit duze straty w wyniku przyspieszonego zuzywania sie
przewodu jezdnego, zwlaszcza w aspekcie inwestycji w nowg sie¢ trakcyjng ktdra nie wykaze
wymaganej w projekcie inwestycyjnym zywotnosci.

Problem ten (gtéwnie kategorii ekonomicznej) zostat rozwigzany na innych sieciach kolejowych poprzez
decyzje zarzadcow infrastruktury, ktérzy okreslili liste dopuszczonych do eksploataciji materiatéw na
naktadki stykowe pantograféw.

Aby zapewni¢ petng interoperacyjnos¢ w tym zakresie oraz zachowa¢ minimum efektywnosci
ekonomicznej konieczne jest wprowadzenie, jako warunku korzystania z infrastruktury zarzadzanej przez
PKP PLK S.A., obowigzku stosowania tylko naktadek stykowych wykonanych z materiatéw weglowych.

Powyzsze uwarunkowania wykazaty potrzebe podjecia przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
dziatan majacych na celu wprowadzenie obowigzku stosowanie nakladek weglowych na
pantografach elektrycznych pojazdéw trakcyjnych przez przewoznikéw korzystajacych z sieci
trakcyjnej PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.




_ "Najnowsze europejskie wymagania dla taboru
SIH TS trakcyjnego i pasazerskiego."

28.10.2010

Podstawy prawne wymiany naktadek slizgowych

Prawo krajowe:

1. Ustawa z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym (Dz. U. z 2007 r. Nr 16 poz. 94 ze zm.):

- ,Art. 20 Minister wiasciwy do spraw transportu okresli, w drodze rozporzadzenia, ogdlne warunki techniczne eksploatac;ji
pojazdow kolejowych, ...”

- Art. 25d ust. 1. W przypadku gdy TSI nie zostaty ogtoszone przez komisje europejskg lub w przypadkach okreslonych

w art. 25f, Prezes UTK ustala liste wtasciwych krajowych specyfikacji technicznych i dokumentéw normalizacyjnych, ktérych
zastosowanie umozliwi spetnienie zasadniczych wymagan dotyczacych interoperacyjnos$ci kolei.

ust. 2 Liste, o ktérej mowa w ust. 1 ogtasza sie, w drodze obwieszczenia, w dzienniku urzedowym ministra
wiasciwego do spraw transportu.

- Art. 32 ust. 1 ,Zarzadca opracowuje regulamin okreslajacy w szczegodlnosci:

pkt. 2. charakterystyke infrastruktury kolejowej przeznaczonej do udostepnienia przewoznikom kolejowym oraz
informacje o warunkach dostepu do niej oraz

pkt. 4. warunki korzystania z udostepnianej infrastruktury kolejowe;j.

2. Obwieszczenie Prezesa Urzedu Transportu Kolejowego Dz. Urzedowy Ministra Infrastruktury Nr 9 poz. 62
z dnia 8 sierpnia 2005 r. w sprawie ustalenia listy wtasciwych krajowych specyfikacji technicznych i
dokumentoéw normalizacyjnych, ktérych zastosowanie umozliwi spetnienie wymagan dotyczacych
interoperacyjnosci kolei. Zatgcznik do obwieszczenia.

Podsystem Energia, pkt. 2.2 Niezawodnos¢ i dostepnos$é, pkt. 2.6 Bezpieczenstwo, pkt. 2.7 Ochrona srodowiska,
pkt. 2.8 Zgodnos¢ techniczna — wskazujg norme PN-EN 50367,

Podsystem Tabor, pkt. 4.6 Bezpieczenstwo — wskazuje normy PN-K-91001 i PN-EN 50367,
pkt. 4.8 Zgodnos¢ techniczna — wskazuje norme PN-EN 50367.
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Podstawy prawne wymiany naktadek slizgowych

Prawo krajowe — c.d.:

3.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 pazdziernika 2005r. w sprawie ogdlnych warunkéw
technicznych eksploatacji pojazdow kolejowych (Dz. U. Nr 212 poz. 1771):

§ 3. Eksploatacja pojazdéw kolejowych powinna odbywac si¢ z zachowaniem wymagan technicznych i organizacyjnych
okreslonych: pkt. 2 ppkt. b — we wiasciwych krajowych specyfikacjach technicznych i dokumentach normalizacyjnych,
o ktérych mowa w art. 25d ustawy z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym,

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 lutego 2009 r. w sprawie warunkéw dostepu i

korzystania z infrastruktury kolejowej (Dz. U. Nr 35 poz. 274):

§ 3 ust. 1. Przewoznik kolejowy, uzyskuje prawo dostepu do infrastruktury kolejowej po przedtozeniu zarzadcy (pkt. 3)
oswiadczenia przewoznika, ze do realizacji przejazdéw bedzie wykorzystywat tabor spetniajacy warunki okreslone

w przepisach wydanych na podstawie art. 20 ustawy.

. Polska Norma PN-EN 50367. Zastosowania Kolejowe. Systemy odbioru pradu. Kryteria techniczne

dotyczace wzajemnego oddziatywania miedzy pantografem a siecig jezdng goérng (w celu uzyskania

wolnego dostepu):

pozycja 6.2 Kontakt z siecig — ,Materiat naktadek do kontaktu z siecig bedzie uzalezniony od decyzji zarzadcy
infrastruktury. Materiatem rekomendowanym nakfadek pantograféw do kontaktu z siecig trakcyjng jest prosty

wegiel, jesli to konieczne nasycony dodanym materiatem”. Mozliwe jest zastosowanie innych materiatéw na naktadki
pantograféw do kontaktu z siecig trakcyjna tylko na podstawie porozumienia miedzy zarzadca infrastruktury

i przedsiebiorstwem transportowym po uprzednim dostarczeniu dowodu, ze materiat ten posiada cechy réwne albo
lepsze niz cechy materiatu rekomendowanego.

pozycja 7 Wzajemne oddziatywanie — ,Prowadzenie ogélnego kontaktu linia i interfejs pantografu zalezg od aprobaty
zarzadcy infrastruktury.”
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Dziatania podejmowane w PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

. Wrzesien 2009 r. — zostaje powotany w Biurze Energetyki Centrali Spotki zespotu ds. wdrozenia zasad stosowania
naktadek weglowych na pantografach elektrycznych pojazdéw trakcyjnych przez przewoznikéw korzystajgcych
z sieci trakcyjnej PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

. Pazdziernik 2009 r. - poinformowano wszystkich Przewoznikdw, ze wraz z rozktadem jazdy 2010/2011 zostanie
wprowadzony obowigzek stosowania naktadek stykowych weglowych przy jednoczesnym zakazie stosowania
naktadek miedzianych na pantografach pojazdéw trakcyjnych przewoznikdéw korzystajacych z sieci trakcyjnej
zarzadzanej przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A., co zostanie ujete w Regulaminie przydzielania tras pociggéw

(...) w ramach rozktadu jazdy 2010/2011.

. 28 pazdziernika 2009 r. - odbyto sie pierwsze spotkanie w sprawie wprowadzanego wraz z rozktadem jazdy
2010/2011, obowigzku stosowania naktadek stykowych weglowych. W spotkaniu udziat wzieli przedstawiciele
przewoznikow i zarzadcy infrastruktury PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. W trakcie spotkania omdwiono
dokfadnie cel i zalety wprowadzenia naktadek weglowych i podstawy prawne upowazniajgce Zarzadce
Infrastruktury do wprowadzenia obowigzku ich stosowania. Wskazano instytucje, ktérych wymiana naktadek

dotyczy.

4. W dniu 18 listopada 2009 r. zostato zwotane spotkanie z udziatem przedstawicieli: przewoznikéw, producentow
nakfadek weglowych, producentéw lokomotyw, producentéw pantograféw, Urzedu Transportu Kolejowego,
Centrum Naukowo-Technicznego Kolejnictwa (Instytutu Kolejnictwa), PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
Omodwiono zagadnienia formalnych dopuszczen do eksploatacji pantograféw z nowymi naktadkami.
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Dziatania podejmowane w PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

5. 3 grudnia 2009r. — wystgpiono do UTK o zaopiniowanie procedury modyfikacji pantografu.

6. 7 stycznia 2010 r. - przekazano przewoznikom projekt Regulaminu przydzielania tras pociagéw (...)
2010/2011, z zaznaczeniem ze po opracowaniu wykazu materiatow z ktérych mogg by¢ wykonane naktadki
Slizgowe odbieraka pradu (pantografu) do kontaktu z siecig trakcyjng PLK, zostanie on zamieszczony w
formie zatgcznika do Regulaminu (...) 2010/2011,

7. 18 stycznia 2010r. Uchwatg nr 20/2010 Zarzgdu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. przyjeto do stosowania w
PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. opracowanie pt. ,\Wymagania dla materiatéw weglowych nakfadek
slizgowych pantograféw dopuszczonych do wspotpracy z siecig trakcyjng zarzadzanag przez PKP Polskie
Linie Kolejowe S.A. - let-4”. Zostato przekazane zainteresowanym podmiotom do wykorzystania,

8. Do dnia 14 stycznia 2010 r. przewoznicy ztozyli oSwiadczenia o przystgpieniu do programu wymiany
naktadek miedzianych na weglowe i jego zrealizowania do 12 grudnia 2010 r.,
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Dziatania podejmowane w PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

9. 14 stycznia 2010 r. zostato zwotane spotkanie z udziatem przedstawicieli:
przewoznikdw, producentow naktadek weglowych, producentéw pantografow, zaktadéw naprawczych lokomotyw,
upowaznionych jednostek badawczych, PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
Omoédwiono dokument let-4 oraz kwestie zwigzane z badaniem i dopuszczeniem do eksploatacji dla materiatéw
i pantograféw oraz uzyskiwaniem swiadectwa dla $lizgacza wydawanego przez Urzedu Transportu Kolejowego.
Ponadto na spotkaniu uzgodniono harmonogram gwarantujacy terminowg realizacje programu tj.

Zakres Termin realizacji do

Badania materiatéw weglowych i wystawienie opinii przez upowazniona jednostke 15.03.2010 r.
badawcza
Lista materiatéw do regulaminu dostepu (PKP PLK S.A.) 25.03.2010 .

Rozpoczecie préb ze slizgaczami 15.03.2010 r.

Zakonczenie prob i wystawienie opinii dla UTK 15.05.2010 r.
Swiadectwo bezterminowe — UTK 15.06.2010 r.
Jazdy obserwowane u przewoznikéw od 15.04.2010 r. 01.07.2010 r.

Ogtoszenie przetargdbw na dostawe. Warunkowe -wymagana Decyzja Zarzadéw 15.05.2010 r.
Przewoznikéw
Rozstrzygniecie przetargéw+ umowy na dostawe 15.07.2010 r.

Dostawa 15.10.2010r.
Montaz 12.12.2010r.
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Przewidywane efekty stosowania naktadek slizgowych weglowych

1. Badania laboratoryjne scieralnosci slizgéw pantografow z materiatéw weglowych przeprowadzone
przez Akademie Gorniczo-Hutnicza w Krakowie wykazuja zmniejszenie zuzycia przewodow i naktadek
szacowane na ok. 20% do 50%.

3. Préby eksploatacyjne z naktadkami z materiatdw weglowych w Polsce prowadzone przez producentow
naktadek, przewoznikéw i PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. oraz wykonane przez Instytut Kolejnictwa
(CNTK) badania potwierdzity, zaréwno dla przewoznika jak i dla zarzadcy infrastruktury, korzysci
wynikajace ze stosowania materiatéw weglowych na naktadki pantografow. Zaobserwowano
zmniejszenie niekorzystnych zjawisk na styku pantograf przewdéd jezdny powodujacych tuszczenie sie
powierzchni, erozje punktowa, wyrywanie i przenoszenie czastek materiatu, osadzanie sie skroplin
nadtopionego metalu, powstawanie niekontrolowanego tuku elektrycznego.

4. Dodatkowym efektem zastosowania materiatdw weglowych na naktadki pantograféw jest zaniechanie
stosowania smaru grafitowego powodujacego (uciazliwe eksploatacyjnie) zanieczyszczenia pojazdéw,
wagonow i srodowiska.
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Przewidywane skutki wdrozenia projektu stosowania naktadek
slizgowych weglowych

Wed1tug szacunkdw przewoznikdéw koszty zwiazane z wymiang naktadek na jednym
pantografie to ok. 3000,0 zt. Catkowity koszt wymiany naktadek dla przewoznikow
szacowany jest na ok. 19 000 000,0zt.

Koszty zwiazane z wymiana naktadek ponoszone przez PKP Polskie Linie Kolejowe
S.A. zwiazane sg z:
- kosztami dodatkowych przegladow sieci trakcyjnej w celu usuniecia ewentualnych
nieprawidtowosci mogacych powodowac¢ uszkodzenia naktadek slizgowych
nowego
typu,
- kosztami zwiazanymi z udostepnieniem tras, opracowaniem regulamindw, rozktadow

jazdy zwiazanych z przeprowadzeniem badan pantograféw z nowymi slizgaczami
i naktadkami.
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Podstawowe parametry pantograféw dla 3kV DC wedtug specyfikacji
TSI RST HS, TSI ENE HS i normy PN-EN 50367

(Wyciag z Regulaminu przydzielania tras (...) 2010/2011)

Tabor elektryczny musi by¢ wyposazony w odbieraki pradu (pantografy) o profilu $lizgacza
B.3 lub B.8 zgodnie z normg PN-EN 50367.

Dtugosc¢ czesci roboczej Slizgacza (naktadki slizgowej) wynosi:
- 1030 mm dla profilu B.3,
- 1100 mm dla profilu B.8. TR | —

550

1950

Przyktad. Profil §lizgacza B8 wg PN EN 50367

Obciazalno$¢ pradowa — dostosowana do wymagan stawianych przez pojazd.
Prad na postoju — 200 A.
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Wykaz materiatéw z ktorych moga by¢ wykonane naktadki slizgowe
odbieraka pradu (pantografu) pojazdu trakcyjnego do kontaktu z siecia
trakcyjng PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

(zatacznik nr 9 do Regulaminu przydzielania tras (...) 2010/2011 )

Symbol

- Producent Ograniczenia
materiatu

Morganite Electrical Carbon
Ltd. — Wielka Brytania
MERSEN France Amiens

P8511 SAS. - Francja bez ograniczen

SK-162 Elektrokarbop as. bez ograniczen
— Stowacja

RH 83 M6 PanTrgc GmbH bez ograniczen
— Niemcy

Hoffmann & Co Elektrokohle

SK85ACu AG — Austria bez ograniczen

Hoffmann & Co Elektrokohle typ materiatu moze by¢ stosowany na sieci PLK z zastrzezeniem, ze podczas postoju
AG — Austria pod siecia jednoprzewodowa musza by¢ podniesione i zataczone dwa pantografy
Hoffmann & Co Elektrokohle typ materiatu moze by¢ stosowany na sieci PLK z zastrzezeniem, ze podczas postoju
AG — Austria pod siecia jednoprzewodowa musza by¢ podniesione i zataczone dwa pantografy
Morganite Electrical Carbon
Ltd. — Wielka Brytania
Morganite Electrical Carbon typ materiatu moze by¢ stosowany na sieci PLK z zastrzezeniem, ze podczas postoju

Ltd. — Wielka Brytania pod siecia jednoprzewodowa musza by¢ podniesione i zataczone dwa pantografy

MY7A2 bez ograniczen

SKO01Cu

SK85Cu

MY131 bez ograniczen

S4202

Badania materiatéw prowadzone zgodnie z wytycznymi let-4
Stan na 15.09.2010r.
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Stan zaawansowania prac zwigzanych z wymiang naktadek

Na 30 sierpnia 2010r. przewoznicy nie zgtaszajg jakichkolwiek zastrzezen co do opdznien
wymiany naktadek z rozktadem jazdy 2010/2011.

Pismem z dnia 9 wrzeénia 2010r. Urzad Transportu Kolejowego poinformowat o wydaniu
9 Swiadectw dopuszczenia do eksploatacji typowego elementu pojazdu kolejowego dla
odbierakéw pradu z weglowymi naktadkami $lizgowymi . Poinformowat réwniez o kolejnych
ztozonych 6 wnioskach dot. wydania w/w Swiadectw dopuszczenia (...).

Na 30 wrzesnia 2010r. Zaktady Linii Kolejowych ztozyty meldunki, ze dokonaty sprawdzenia
sieci trakcyjnej w zakresie elementéw wspotpracujacych z weglowymi naktadkami
Slizgowymi.
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Dyrektor
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fax. (22) 47-330-50
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Dziekuje za uwage




